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1. Ozet

Elektrik 19.yydan itibaren giinlilk yasamin ve {iretim tesislerinin 6nemli bir parcasi
olmustur. Insanlarin 6nemli derecede ihtiyaci olan elektrik, tasinilabilirlik konusunda hala iizerinde
yogun ¢aligmalarin oldugu bir konudur. Giiniimiizde yaygin olarak kimyasal enerjiyi doniistiiren
akiiler ya da hareket enerjisini elektrik enerjisine doniigtiirme cihazlar1 vardir.

Bu projemizde, pedal yardimiyla elektrik enerjisi tiretebilecek ve bu mekanizmay1 kolaylikla
tastyarak istenilen mekanda elektrik enerjisi tiretilerek ¢ok biiyiik giic harcayan cihazlar haricinde bir
cok dnemli cihazi calistirabilecek elektrik enerjisi {iretilebilecektir. Boylece belirli kritik cihazlarin acil
ihtiyaglarmin kisa siirede kargilanmasi miimkiin olacaktir.

Uretilen voltajin ve akimm degeri ekran yardimi ile goriilebilecek ve istenildigi degerde
sabitlenebilme 6zelligi sayesinde giivenli sekilde kullanimi mevcut olacaktir. Bu sayede cihazin ihtiyaci
kadar enerji tiiketilecek ve asir1 giig iletimi engelledigi igin cihazin daha saglikli ¢aligmasi miimkiin
olacaktr.

2. Motivasyon

Hedeflenen bu projede ofislerde, evlerde, dis mekanlarda ve elektrik ihtiyaci olan her yerde
kolaylik la elektrik iiretilebilir ve istenilirse depolanabilir. Boylece hem elektrik yokken elektrik
iiretilerek kullanilabilir hem de istenildiginde elektrik tasarrufu saglamak amaciyla kullanilarak mali
yonden faturalarda diisiis saglanir.

Malzeme yapisi ve kullanilan malzemelerin tlirii bakimindan piyasadaki tiriinlerin benzer
yada ayni cihazlarin kullanimi ve olusturdugumuz tnitenin boyutu bakimindan dig malzemenin
maliyeti diger {iriinlere kiyasla benzer olabilmekte. Birden fazla iiretim yapilabileceginden iiretim
maliyetenin azalacagi s6z konusudur. Bu yiizden maliyet ve piyasa rekabeti bakimimdan daha uygun
ticret ve daha verimli bir cihaz tiretilmektedir.

Projemizde endiistriyel olarak damigsmanligimizi yapan AHK Robotik; elektronik gomiilii
sistemler ve yazilimlari, mekatronik ve robotik sistemler ve goriintii isleme teknolojileri gelistiren
bir Ar-Ge firmasidir. AHK Robotics firmasi ile verimliligin ve degerlerin sabitlenmesi konusunda
calismalar yiiriitiilmiis ve standarlar belirlenmistir.

3. Projenin Icerdigi Yenilik Unsuru

Projemizin 6nemli ozelligi tasinabilir emsallerinden daha verimli ve daha kullamish
olmasidir. El giicii yerine bacak giicli kullanilmasi ve kullaniminin rahat olmasi nedeniyle kolay bir
sekilde elektrik iiretimi yapilabilecektir. Tasarim bakimindan diger tasmnabilir cihazlardan farkli ve
ergonomik olmasi da bir diger 6nemli 6zelligidir. Onceden alinmis diger tescillere gore, nihai ¢ikti
sonucunda endiistriyel tasarim, patent gibi fikri/Sinai miilkiyet hakki yiiksektir.

Temel fizik kurallart geregince yiikk ve yiikk kolunun oranmin kuvvet ve kuvvet koluna oranmin
esitliginden faydalanilarak, bacak kuvvetinin pedal ve disli ¢ark mekanizmasina iletimi normal seviyede
iken diske akratilan giiclin dinamolara aktarilmasi1 daha fazla oldugundan daha yenilik¢i bir tasarim
ortaya ¢ikmustir.



4. Yontem ve Metotlar

Sistemimiz bisiklet pedali, dinamo[1], disli ¢ark, ince akiiler[2] ve invertor[3] kullanilarak
olusturulmus bir sistemdir. Projemizde kullanacagimiz malzemeler karbonfiber kompozitleri ve plastik
malzemeler olacagindan ¢ok hafif olacaktir. Dis tasarim 3D Yazici yardimu ile olacagindan maaliyeti
ilk seferde normal iiretimden fazla olacaktir[4]. Pedal, ¢ark ve disk metal kompozitlerden
olusacaktir[5]. Pedal hareketi ile birlikte milin kasnaga aktardig: giic, kasnaga bagli dinamo ile akiiyii
sarj etmekte ve akii de invertdre giic aktarilmaktadir. Invertdr ¢ikislarma bagli priz vb. gibi aparatlarla
da elektronik cihazlarin kullanimi saglanmaktadir.

Yapt bakimindan 4x1 oraninda dik pozisyonda disli ¢ark mekanizmasi kullanilip, diskin
merkezideki disli ile dinamo yiizeyine temas edecegi yiizey oraninin yaklasik 6 kat olmasi, bacaktan
alinan donderme giiciinii 24 kat artirarak donme hizim1 ve iretilecek giiciin artig1 saglanir. Diskin
cevresine yerlestirdigimiz 4 adet dinamo vasitasiyla iiretilen giiciin yliksek olmasi akiiyli hizh
dolduracagindan 3 saat gibi bir slirede tam sarj saglanir. Bu oranlar1 géz 6niinde bulundurursak,daha
once yapilmis benzerlerinden daha verimli olmasini ve daha az zamanda optimum kullanimini
saglamis oluyoruz.

Bir dikdortgen prizma icine yerlestirilen diske dik olarak bagli pedalin dénderilmesi ile donen
diskin, dinamoyu dondermesi ile olusan elektrik giicii dinamoya bagli akiiyii sarj etmektedir. Akiide
depolanan enerji, akiiye bagl olan invertdr yardimiyla AC, regiilatérler yardimiyla DC gii¢ ¢ikisi
saglamaktadir. Sistemin tahmini gii¢ verileri asagidaki tablodaki gibidir.

Pedal Glcu Jenerator gikisi 4x12 VV [ 21000 mAh 8-12W
Glig Istasyonu giris (her biri) 12 V /900 mAh

Unite DC Giig ¢ikis! 3V, 4.5V, 6V, 9V, 12V
USB cikisi 5V

Unite AC Gli¢ ¢IKis! 220V / 100W
Dondirme ile tam sarj zamani (60 defa/dk) 3 saat
Prize takili tam sarj zamani 7-8 saat

Pit tlrd VRLA (lead acid)

Pil kapasitesi 12V, 7 Ah

Sistemin yapisinda 4 adet dinamo bulunur bu durumda yukardaki verilere pedal giicii ¢ikis1 2

adet akiiyii sarj etmektedir. Bu durumda;
7W Tasarruflu ampul 20 saat

15W CD player 8 saat
40W 147 TV 3 saat
70W Notebook 2 saat calisabilmektedir.

Kullanilan malzemeler;

1. Dinamo[1]: Fiyat/Adet =165t
2. Batarya[2]: Fiyat/Adet =40t
3. Invertor[3]: Fiyat/Adet =90b
4. Dis sase i¢in plastik parcalarin igleme maaliyeti =350%
5. I¢ sase i¢in metal parcalarin isleme maaliyeti =500%




Sistemimizin goriiniimii su sekildedir.

Sekil 4.1: a. Sistemin agik goriiniimii b. Sistemin kapali goriiniimii

5. Proje Plam

Gorev Asamalari Baslangig Tarihi Bitis Tarihi Siireg (Giin)
Malzeme Temini 17.02.2014 01.04.2014 44
Sekillendirme ve imalat 02.04.2014 25.04.2014 23
Birlestirme 26.04.2014 05.05.2014 9
Verimlilik Testleri 06.05.2014 16.05.2014 10
Proje Ciktilarinin Degerlendirilmesi 17.05.2014 30.05.2014 13

Proje Ciktilannin Degerlendirilmesi i

Verim lilik Testleri -
Birlestirme -

. ESdreg

sekillendirme ve imalat _

17.02.2014 14.03.2014 09.04.2014 04.05.2014 30.05.2014




Onceden belirledigimiz malzemelerin siparislerinin verilmesi ve bize ulasmasi igin gereken
zaman digerlerine nispeten daha uzun siirecektir. Malzeme temininden sonra projemize uygun olarak
sekillendirme faaliyetleri igin gereken zaman, yogun sekillendirme g¢aligmalar1 olacaksa artirilabilir.
Birlestirme islemi sekillendirmeye gore daha kisa siirecektir ama her ihtimale karsi biraz uzun
tutuyoruz. Verimlilik testlerinde yapilacak Ol¢iimler istenilen deger ile sistemin ¢ikis degerlerini
kargilagtirilmasi ve tutarsizliklarin giderilmesi i¢in gegen siire bir kag deneme yapilarak sonuglarin
kaydedilmesinde gecen siire. Son olarak her seyin istenilen parametrelere uygun olarak yapildigu ve
calistig1 konusundaki ¢iktilar1 degerlendirerek projemizin bitme agsamasina gelmis olacagiz.

6. Sonug¢

Hedeflerimiz dogrultusunda projemiz gerek elektrik kesintilerinde gerek elektrik bulunmayan
yerlerde gerek enerji tasarrufu acisindan rahat kullanilabilirlik 6zelligi sayesinde her alanda
kullanilabilen bir sistem olmustur. Béylece giiniimiiz kosullarinda teknolojik cihazlarimizi kullanim
asamasinda miimkiin oldugunca her yerde ve her an enerji ihtiyacinin karsilanabilecegi bir proje
olusturmus bulunmaktayiz. Verimlilik agisindan da 6nemli derecede ¢alismalar yapilmis ve gerekli
diizenek olusturulmustur.

7. Kaynaklar

1 http://www.aliexpress.com/store/product/Lantern-Dynamo-with-10W-output/607813 529303013.html
2 http://www.tme.eu/en/details/accu-hp7-12_nb/acid-cells/nerbo/nb7-12/
3 http://www.alibaba.com/product-gs/1627984841/1500W_solar_invertors_120v_240v_dc.html




